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RESUMO

A peculiaridade do patriménio carstico daregido de L agoa Santa é reconhecidainternacional mente,
bem como seus sitios espel eol 6gicos e locais historicamente relevantes, com seu potencial turistico
intrinseco. E necessériaportanto suapreservacéo, buscando umarelacio de custo-beneficio positivapara
acomunidade | ocal. Esse ecossistema carstico € altamente vulnerével adepredactes de carater por vezes
irreversivel. Neste sentido, vimos anecess dade da producdo de materiai s educativo-ambientais: o prot6tipo
deum “software” destinado essencialmente as escolas, etrés protétipos de“folders’, destinados a popul agdo
local, turistas e empresérios. Havendo interesse deinstitui gdes publicas ou privadas em patrocinar este
material educativo-ambiental, ele podera ser reproduzido e distribuido paraa sociedade envolvente.

Acreditamos que, aagdo conjuntade todos 0s segmentos sociai's, sera capaz de garantir a preservagao
desse patrimdnio carstico e promover o desenvol vimento econdmico regional, deformasustentavel.

INTRODUCAO

ApOs a conferéncia de Estocolmo em 1972, as
preocupacdes com as questdes ambientais se
intensificaram em escala mundial. No Brasil, diversas
iniciativas de preservacdo ambiental vem sendo
inclusive implementadas nos ultimos anos, como a
criagdo em 1990, pelo Governo federal, da APA (Area
de Protecdo Ambiental) Carste, na regido de Lagoa
Santa, naporcao central do Estado de Minas Gerais, no
limite norte da Regi&o Metropolitanade Belo Horizonte
(RMBH). A érea é ainda susceptivel entretanto as
conseqiéncias advindas daexpansdo urbana.

A APA Carste de Lagoa Santa foi criada com o
objetivo de garantir uma relagdo harmbnica entre as
intervencdes antropicas e a preservagao do patrimodnio
carstico regional. As APAs correspondem a unidades
de conservagdo, em que ndo haumaintervencao direta
do Poder Publico nas porcgdes territoriais por elas
compreendidas, nem qualquer tipo de limitagdo direta
(desapropriacdo) nodireito de propriedade, assegurado
constitucionalmente (FUNDACAO BIODIVERSITAS,
1996). No entanto, para impedir que se desenvolvam
qguaisquer acdes potencialmente lesivas ao meio
ambiente no interior de uma APA, é necessaria uma
avaliacdo prévia (gerenciamento) por parte dos 6rgdos
ambientais competentes, de qualquer atividade
econémica a ser implantada na érea.

Na regido carstica de Lagoa Santa (mesmo no
interior da unidade de conservacao |egal mente
protegida), ainda sdo desenvolvidas atividades
econdmicas nocivas ao meio ambiente ameacando
consequentemente, parte significativa do patrimoénio
histérico-cultural regional e a qualidade de vida de
expressiva parcela da sociedade envolvente

(FUNDACAO BIODIVERSITAS, 1996).

Para que as populac@es direta (moradores e
empresarios) ou indiretamente (turistas em geral)
envolvidas possam se conscientizar a respeito da
relevancia da preservacéo da regido, é imprescindivel
um conhecimento preciso das caracteristi casgeol 6gico-
geomorgolégicas que deram origem aos sitios
espeleol 6gicos, arqueol 6gicos e paleontol dgicos, de
grande valor cientifico e cultural, e que possuem
extraordinéria beleza cénica. Na reaidade, s6 se ama
aquilo que se conhece (SAINT-EXUPERY, 1983). E
neste sentido, a educagéo desempenha uma funcéo
determinante. Vale assinalar a adverténcia feita pelo
oceandgrafo Jacques Cousteau®: ““Ja faz algumas
décadas que sabemos quais sdo os principais tipos de
agressdes ecoldgicas que ameagam o planeta; mas isso
ndo é suficiente, falta educar e desenvolver a
consciéncia das pessoas para mudar o quadro
calamitoso desta situacéo™.

Localizacdo da area de estudo:

No que serefere aosregistros cientificos, é antiga
aliteratura existente sobre aregido de Lagoa Santa. Ja
no século X1X, o naturalista dinamarqués Peter Lund,
eoutrosnaturalistaseuropeus, desenvol veram diversos
trabalhos na regiado, particularmente no campo da
Paleontol ogiae daBotanica. No contexto da Educacéo
Ambiental, a bibliografia disponivel ainda é restrita.
Destacam-se neste particular ostrabalhosde KOHLER
(1989; 1994); a obra de CARTELLE (1994) - que
enfatiza a importancia da preservacdo do patriménio
carstico regional; bem como os trabalhos publicados
pela FUNDACAO BIODIVERSITAS (1996). Ainda
existem entretanto lacunas, na bibliografia
cientifica relacionada com a temética ambiental,
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OS ECOSSISTEMAS REGIONAIS

A regido de L agoa Santa € um ecossi stemacarstico
altamente vulneravel adegradacdo ambiental, devido,
essencial mente, as caracteristicas especificas de seus
diversos sitios. Uma parte desse ecossistema, ainda
mais fragil, sdo os aguiferos nele encontrados, devido
a sua relagdo hidrodindmica com a superficie. Uma
vez que estes agliferos viessem a ser poluidos, os
impactos ambientais seriam irreversiveis e ocorreriam
em grande escala, pois, segundo KOHLER (1989), o
endocarste funciona como grande armazenador de
aguas que, devido amacroporosi dade de suasrochas,
bem como a existéncia de filtro natural (cobertura
pedol6gica), sdo extremamente susceptiveis a serem
poluidos nos afloramentos. Dai a necessidade de uma
conscientizagéo efetiva da populagéo local (com a
formacgdo de agentes multiplicadores), visitantes e
empresérios, quanto a singularidade da hidrologia
carstica de Lagoa Santa. De acordo com KOHLER
(1994: 328),

‘... 0s compartimentos mais elevados funcionam
como zona de recarga, enquanto os compartimentos
basais constituem a zona de descarga do aquifero.
Toda dindmica processa-se entre esses dois extremos.
Na regido de Lagoa Santa, a sede municipal de
Matozinhos situa-se na &rea do aquifero carstico. I1sso
requer estudos especificos de saneamento, e 0s
deflavios da cidade devem ser desviados do manancial

de recarga para nao poluir os compartimentos mais
baixos, situados na zona de descarga.” (KOHLER,
1994: 328)

Verifica-se que, ao longo dos Gltimos anos,
houve inimeras agressfes ao ecossistema
regional (naturalmente fragil). Essas agressoes
tém causas diversas: atuacdo da atividade
mineradora e das indistrias (bases da economia
regional), expansdo urbana, ocupacgéo
desordenada do solo, bem como seu uso indevido
pelaatividade agropecuéria. A desinformacéo de
algumas pessoas ja contribuiu significativamente
para a danificacdo de parte consideravel deste
patriménio cérstico.

Um exemplo de depredacdo ocorrida nos
ultimos anos, foi a destruicao, pela atividade
mineradora, da Lapa Vermelha (situada préxima
a cidade de Lagoa Santa), local onde Lund
encontrou o primeiro fossil humano da América
do Sul, com idade entre 10 e 12 mil anos (ou
mais), e que mais tarde se popularizou com o
nome de Homem de Lagoa Santa (CARTELLE,
1994). Na realidade,*... esse marco historico
desapareceu para sempre, destruido pela
mineracdo de calcario utilizado na indUstria
cimenteira. Um santuario da histéria nacional
esta em qualquer lugar, fazendo parte de um
prédio ou de uma ponte...” (CARTELLE, 1994:
117).
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Recentemente, ocorreu a destruicdo, também pela
atividade mineradora, de um arco cal cario no municipio
deMatozinhos, no qual haviainscri¢gdesrupestres, de
grande valor arqueoldgico. De acordo com
arguedl ogos nestes casos as multas aplicadas nada
significam, em comparagdo ao dano causado. Uma
guestdo bastante complexa neste sentido
corresponderia ainda a dificuldade de se avaliar os
custos do impacto de explosdes realizadas, por
exemplo, para a exploragao de calcério (e dolomito)
em sitios de mineragdo muito préximos a
monumentos arqueol6gicos e espeleol dgicos
(DEUS, 1986).

Naturalmente, ndo é necessario se desacelarar o
desenvolvimento econdmico para se preservar o
ecossistema céarstico de Lagoa Santa. Mas é
indispensavel a realizagdo de estudos prévios em
locais onde estejam, por exemplo, planejadas a
instalacéo de plantas industriais, para se evitar
destrui¢cbes, as vezes irreversiveis, como ja
assinalamos.

Embora possam ser iniciativas relativamente
onerosas as industrias, além da elaboracdo de
Relatérios de Impactos Ambientais (RIMAS),
podem ser adotadas medidas que utilizem
tecnologias adequadas para evitar a disseminacéo
de efluentes naatmosfera, cursos d’ dgua e aquiiferos;
medidas Oteis para as proprias empresas,
especialmente com o advento da ISO 14.000.
Cuidados devem ser tomadas evidentemente,
também pelo poder publico, em relacéo ao destino
dos esgotos oriundos de dreas urbanas.

Em relagdo a cobertura vegetal da regido de
L agoa Santa, se compararmos avegetacao atual com
a do século passado, verifica-se que essa regi&o
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passou por profundas transformacfes em
decorréncia da acgdo antropica, acentuada
principalmente pela sua posi¢do geogréafica
(proximidade de centros urbanos). Narealidade, essa
vegetacdo, em termos relativos, quase se extinguiu,
como bem ressaltou KOHLER (1989: 21):

“As matas eram encontradas, antes da
depredacgao pelo homem, ao longo dos cOrregos e
rios (matas galeria) e, sobretudo, na regido
carstica. Os campos cerrados cobriam as
superficies aplainadas e os solos menos férteis que
cobriam os filitos. Ao longo das véarzeas
desenvolvia-se a vegetagao dos brejos e, nos lagos,
instalavam-se plantas aquéticas. Hoje restam os
cerrados e as matas semidessiduais sobre os
afloramentos de calcario nao explorados ou
cultivados e, mesmo esses, mostram-se espoliados
de suas espécies nobres.” (KOHLER, 1989: 21).

No gque concerne aos ecossistemas” dessaregido
carstica, procuramos identificar alguns exemplos
ilustrando diferentes condi¢6es ou estagios de
preservacdo e/ou degradacdo, que julgamos
representativos, de acordo com parametros de
classificacé@o de ecossistemas adotados pela UICN-
PNUMA-WWF (1991: 35), e compreendendo:

- Sistemas naturais: “Ecossistemas onde, desde
a Revolucdo Industrial (em torno de 1750), o
impacto humano néo seja maior do que aquele de
qualquer outra espécie nativa, e ndo tenha afetado
a estrutura do ecossistema. Nesta concepgdo o
impacto humano exclui mudancgas de alcance
mundial, tais como a mudanca climéatica devido ao
aquecimento mundial.” Exemplo: Gruta Pogoes,
localizada no municipio de Matozinhos (que se
encontra praticamente inexplorada/Foto 1).

Fer=—

Foto 1 : Gruta Tineis
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- Sistemas modificados: “ Ecossistemas onde
0 impacto humano é maior do que aquele de
qualquer outra espécie, mas cujos componentes
estruturais ndo sdo cultivados”. Por exemplo: a
Gruta da Lapinha, que teve a érea préxima de sua
entrada bastante modificada, e é hoje uma das
principais atracdes turisticas da regiéo (Foto 2).

bto: Estado de Minas/Evandro 54

Sistemas Cultivados: “Ecossistemas onde o
impacto humano é maior do que aquele de
qgualquer outra espécie, e em que a maioria dos
componentes estruturais séo cultivados”. Por
exemplo: A cultura de hortali¢gas no municipio
de Pedro Leopoldo (Foto 3).

. 4 .
&-‘ Fule 1 Culla 3 e i

- Sistemas construidos: “Ecossistemas
dominados por edificacdes, estradas, aeroportos,
portos, barragens, minas e outras construgdes
antropicas. Inclui parques, jardins e campos de
golfe urbanos e suburbanos”. Por exemplo: o
Aeroporto Internacional Presidente Tancredo
Neves, construido em plena area cérstica, no
municipio de Confins (Foto 4).

- Sistemas degradados: “Ecossistemas cuja
diversidade e produtividade tenham sido tao
reduzidas, que sera improvavel conseguir sua
restituicdo sem a adogcdo de medidas como
reabilitacdo ou recuperacdo”. Por exemplo: a
lagoa que deu origem a proépria denominacédo da
cidade de Lagoa Santa, e que atualmente
encontra-se bastante assoreada e poluida (Foto
5).

2
L

A UTILIZAGAO DE “SOFTWARE” E
“FOLDERS” NA PERSPECTIVA DA

EDUCAGAO AMBIENTAL

Para a efetivacdo deste trabalho foi realizado
um levantamento bibliografico e cartografico da
regiao cérstica de Lagoa Santa, acompanhado de
participacdo direta em trabalhos de Educacéo
Ambiental, promovidos pelo IBAMA | MG, e
executados pela PLANAVE S/A Estudos e
Projetos de Engenharia (e direcionados,
principalmente, a formacdo de agentes
multiplicadores aptos a auxiliar as prefeituras e
6rgaos ambientais que atuem na area, na
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preservacdo dos sitios carstico-espeleol 4gicos,
arqueol égicos, paleontoldégicos, faunisticos e
floristicos regionais). Foram também realizados
trabalhos de campo naregi&o, com o objetivo de
interagir com a populagéo local, e investigar
melhor a &rea de estudo.

O “software” proposto foi confeccionado a
partir do programa Apple Media Tool, e permite
que, através de comandos simples e interativos,
0 usuario, mesmo com escasso conhecimento em
informaética, tenha oportunidade de navegar por
imagens, fotos e textos relacionados com os
temas abordados. A utilizagdo deste “software”
€ realmente bastante simples. Naturalmente é
necessario que 0s usuarios (especial mente al unos)
tenham acesso (nas escolas) a um computador
com sistema de multimidia, placa de som e
monitor “super VGA” . Sendo assim, basta acessar
o disco de CD-ROM e aguardar alguns segundos,
paraque o usuario tenhaacesso aostextos, figuras
e fotosreferentes a area cérstica de Lagoa Santa.

Quanto aos trés protétipos de “folders”
elaborados, cada modelo foi confeccionado tendo
em perspectiva um publico especifico: populacao
local, turistas e empreséarios. Nestes prot6tipos,
h& temas comuns: mapas da regido carstica de
Lagoa Santa, breve historico daregido e umafoto
mostrando com bastante nitidez o processo de
formacdo de uma estalactite no interior de uma
gruta calcéria (Foto 6). Mas, evidentemente se
adotaram abordagens especificas, em cada
protétipo de “folder”, de acordo com o publico
alvo.

Foto &: de F-:-nTna-;:ﬁ-:-

talactite

No “folder” direcionado a populag&o local, foi
focalizada a importancia da comunidade conhecer
intimamente suaprépriaregido earticular-seasprefeituras
e 0rgdos ambientai's, que atuem na regi&o. Enfatizamos
ai queaquestéo ambiental ndo serésol ucionadapor meio
de atuacGes isoladas seja de prefeituras, de 6rgaos
ambientaisou dacomunidadelocal; eque somente agdes
conjuntas poderdo romper obstécul osestruturai sinerentes
a realidade social do pais como pobreza, despreparo

cultural e caréncia educacional das massas.

Em relacdo ao “folder” turistico, apresentamos os
principais focos de interesse turistico daregido como
belissimas grutas (com imensa diversidade de
espeleotemas, inscri¢des rupestres, apraziveis
paisagens), e 0s marcos histéricos que proporcionam
ao turista a oportunidade de umaincurséo (e reflexo)
sobre 0 nosso passado. A regido ef etivamente constitui
um singular patrimonio carstico, dotado de incrivel
beleza cénica, internacionalmente reconhecido.

No terceiro protétipo de “folder”, destinado aos
empresérios da regido (e a outros que eventualmente
pretendam ali investir) assinalamos o imenso potencial
daéreaparao ecoturismo. Com tantasriquezasnaturai s
emarcoshistéricosdevalor inestimavel, aregido ainda
se encontra parcialmente localizada nos limites da
RMBH (estando situada portanto préximo de um
grande mercado consumidor) e esta conectada ao
restante do mundo atravésdo Aeroporto I nternacional
Presidente Tancredo Neves. Haveria naturalmente um
ingresso de divisas na regi&o, decorrente do
desenvolvimento daindUstriado turismo (em ascensao
ndo somente no Brasil, mas em todo o0 mundo).

A criagdo daAPA Carste, naregido de L agoa Santa,
serve de exemplo de que nos Ultimos anos estdhavendo
maior preocupagdo com as questdes ambientais no
Brasil, em decorréncia das inimeras degradacdes, que
tém atingido de forma bastante negativa as
comunidades. Como salientou o célebre chefeindigena
Seatle, naantol 6gica carta-resposta por ele enviadaao
presidente dos Estado Unidos, em 1954 (e citada, ou
divulgadapor diferentes organismos e estudi0sos): “...
O homem ndo tramou o tecido da vida; ele é
simplesmente um de seus fios. Tudo o que fizer ao
tecido, fara a si mesmo™.

Acreditamos que, a partir do momento que a
sociedade envolvente passar a conhecer intimamente
suaregido, haverdinimeras discusses entre os diversos
segmentos da comunidade, o que podera culminar em
atitudes préticas em busca de um convivio harmdnico
entre preservacdo do patrimdnio natural e atividades
econdmicas ali desenvolvidas.
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